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云南师范大学 2010—2011学年上学期统一考试

普通物理（普通物理（普通物理（普通物理（2222））））试卷试卷试卷试卷
学院 班级 专业 学号 姓名 好

考试方式：闭卷 考试时量：120 分钟 试卷编号：C

卷

题号 一 二 三 四 总分 评卷人

得分

得分 评卷人

一、判断（下列各题，你认为正确的，请在题干的括号内打“√”，错的打“×”，

每题 2222分，共 10101010分）

1．质点在与平衡位置的位移成正比而反向的合外力作用下的运动就是简谐运动。

（ ）

2．光矢量E
��
只沿某个确定的方向振动，这种光是线偏振光 （ ）

3．电子的自旋角动量是电子本身内禀的性质。 （ ）

4． 核力遵守叠加原理。 （ ）

5．半导体类型可以分为 P型和 N型 （ ）
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得分 评卷人

二、填空题（每空 2222分，共 20202020分）

1．根据法拉第电磁感应定律和楞次定律，导体回路中感应电动势的大小正比于

穿过回路的 ，而其方向总是使得感应电流所激发的磁场阻

碍 。

2．物质的相对磁导率 rµ 随物质的种类或状态的不同而不同，抗磁质的 rµ ____1

顺磁质的 rµ ____1 ，铁磁质的 rµ ____1。（填 >，=，< ， ,≫ ≪或者 ）

3．带电量 q的粒子在垂直于均匀磁场 B的平面内以半径 R作匀速圆周运动，运

动周期为 T，该带电粒子的质量 m为 。

4．根据观察方式的不同，衍射现象一般分为两类：___________ 和 ___________

5．某质点作简谐振动的 x-t图如图所示，

则振动的表达式为： 。

6．根据惠更斯-菲涅尔原理，波阵面上各点都可以当做子波波源，其后波场中各

子波的强度有个子波在该点的__________叠加决定

得分 评卷人

三、简答题（每题 5555分，共 10101010分）

1． 请叙述处于静电平衡状态的导体的性质。

2．有人说“光的波粒二象性”指的是光有时候是波，有时候是粒子。这话对吗？

为什么？

0

0.02

1

x/m

t/s
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四、计算题（每题 12121212分，共 60606060分）

1．平行板电容器由两块平行的金属板组成。两板相对部分的面积为 S，距离为 d。

两板之间为真空。假设两板相对的表面分别带有电量-Q和+Q，求：

（1）两板之间的电场分布；

（2）两板之间的电势差；

（3）这个电容器的电容值。

2． 两块平行的大金属板上有均匀电流通过，面电流密度都是 j，但方向相反。

求空间的磁场分布。（在计算结果之外，请再画图说明方向）

3．如图，一根长度为 l的导体棒，在均匀磁场 B中，在垂直

于磁场方向的平面中，以棒的一端 O为圆心旋转，角速度为

ω 。求棒中产生的感生电动势大小和方向。并请说明非静电

力的来源。

得分 评卷人
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4．一列平面简谐波以波速 u沿 x轴负向传播，波长为 λ。已知在
2
λ

−=x 处的质

元的振动表达式为 )
2

cos(),
2

( π
ω

λ
−=−= tAtxy 。请写出波函数。并请求出 0=x 处

0=t 时候质点的速度、动能和势能的大小。

5．用很薄的玻璃片盖在双缝干涉装置的一条缝上，这时候屏上的零级条纹移动

到原来第 7 级明纹的位置上。如果入射光的波长 nm550＝λ ，玻璃片折射率为

58.1＝n ，试求此玻璃片厚度。
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云 南 师 范 大 学 课 程 考 试

试 卷 参 考 答 案 及 评 分 标 准

课程名称：普通物理(2) 考试班级：化工 09级 A、B、C、D班

试卷编号： C卷 命题教师签名：_______ 2010年 12月 13日

一、判断（每题 2分，共 10分）

1. √ 2. √ 3. √ 4. × 5. √

二、填空题（每空 2分，共 20分）

1、磁通量变化率，磁通量的变化 2、 <, >, ≫ 3、
π2

qBTm = 4、近场

衍射（或菲涅尔衍射），远场衍射（夫琅禾费衍射） 5、x= 0.02cos(π t -π /2) 6、

相干

三、简答题（每题 5分，共 10分）

1． 请叙述处于静电平衡状态的导体的性质。

答：内部场强为 0；表面场强垂直于表面；净电荷只存在于导体表面，内部静电

荷为零；场强正比于表面电荷密度；表面电荷密度随表面曲率的增大而增大。（每

一点 1分）

2．有人说“光的波粒二象性”指的是光有时候是波，有时候是粒子。这话对吗？

为什么？

答：不对。（2分）

光既不是波，也不是粒子。它既有波动性，又有粒子性，二者是一个整体。（3

分）

四、计算题（每题 12分，共 60分）

1111．平行板电容器由两块平行的金属板组成。两板相对部分的面积为 SSSS，距离为
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dddd。两板之间为真空。假设两板相对的表面分别带有电量 -Q-Q-Q-Q和+Q+Q+Q+Q，求：

（1111）两板之间的电场分布；

（2222）两板之间的电势差；

（3333）这个电容器的电容值。

解：

（1） 两板之间的电场分布

由对称性可知待求的E
�
沿垂直于板的方向。（2分）

由叠加原理和高斯定理的结果，可得两板之间电场为

S
QE
0ε

= ；（2分）

（2）两圆筒之间的电势差：

两板各为一个等势体，计算时路径用垂直于板的一段。

两板间的电势差（从正电板到负电板）为
S

QdrdEUU
R

R 0

1

2

)1()2(
ε

=•=− ∫
��

，（2分）

可见，带正电板的电势高。

（3）这个电容器的电容值

根据电容的定义

d
S

UU
QC 0

)1()2(
ε

＝
−

= (2分)

2222．两块平行的大金属板上有均匀电流通过，面电流密度都是 jjjj，但方向相反。

求空间的磁场分布（在计算结果之外，请再画图说明方向）。

解：对于一个无限大载流金属板，其磁场为 jB 02
1
µ= ，方向与电流方向垂直，

且与板平行，并且在板两边和电流有右手关系。（3分）

使用叠加原理（3分）

分成 3个区：

两个外的两个区，磁场为 0；（2分）

板间的区， jB 0µ= （1分）



《普通物理（2）》（A）卷 第 7 页 共 8 页

方向如图。（3分）

3.3.3.3. 如图，一根长度为 l的导体棒，在均匀磁场 BBBB中，在垂直

于磁场方向的平面中，以棒的一端 OOOO为圆心旋转，角速度为

ω 。求棒中产生的感生电动势大小和方向，并请说明非静电

力的来源。

解：非静电力是棒中的自由电子在磁场中受到的洛仑兹力。（3

分）

受力分析可知：自由电子在洛仑兹力作用下会向 O 点聚集，从而使这一端

聚集负电荷，而另一端聚集正电荷，从而形成感生电动势。（4分）

设置坐标系，原点在 O点，根据动生电动势公式有，

2

2
1)( BRlBdlvBdlldBvldf

R

O

R

O

R

O

ωωε ===⋅×=⋅= ∫∫∫∫
�����＋

－

非 （5分）

4444．一列平面简谐波以波速u沿 x轴负向传播，波长为λ。已知在
2
λ

−=x 处的质

元的振动表达式为 )
2

cos(),
2

( π
ω

λ
−=−= tAtxy 。请写出波函数。并请求出 0=x 处

0=t 时候质点的速度、动能和势能的大小。

解：根据波动方程标准形式

])(cos[),( 0ϕω ++=
u
xtAtxy （2分）

代入已知条件得

)
2

cos(])2(cos[),
2

( 0
π

ωϕ

λ

ω
λ

−=+
−

+=− tA
u

tAty （2分）

于是比对得到

20
π

ϕ = （2分）

波函数为： ]
2

)(cos[),( π
ω ++=

u
xtAtxy

原点处的振动方程为： )
2

cos(),0( π
ω += tAty

速度表达式为： )
2

sin(),0()( π
ωω +−== tA

dt
tdytv
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t=0时刻， ωAv −=)0( （2分）

此时，动能为 22

2
1

ωmA （2分）

势能为 0
2
1 2 =ky （2分）

5555．用很薄的玻璃片盖在双缝干涉装置的一条缝上，这时候屏上的零级条纹移动

到原来第 7777级明纹的位置上。如果入射光的波长 nm550＝λ ，玻璃片折射率为

58.1＝n ，试求此玻璃片厚度。

解：设所加玻璃片厚度为 t，盖在下面的缝上。

原来第 7级明纹对应光程差为 λ7 。加玻璃片后，光程差变为 0)( 21 =−+− trntr 。

由上述两个关系得到， m
n

t 6106.6
1

7 −×=
−

=
λ

。


