
云南师范大学 2011-2012 学年（下）学期期末考试

概率论与数理统计 试卷

学院 专业 年级 学号 姓名

考试方式：闭卷 考试时量：120 分钟 试卷编号：C

题号 一 二 三 总分 评卷人

得分 评卷人
一、 填空题（每空 3 分，共 30 分）

1．写出下列随机试验的空间： 抛一枚硬币抛掷三次，观察正面出现的次数
____________________________

2. 设 A、B 为随机事件, P (A)=0.5，P(B)=0.6，P(B A )=0.8 ,则P(B )A∪ ＝

3.设随机变量，则 X～N（8，0.052）,X落在[7.95，8.05] 内的概率为_____________

4. 设X1,X2,…Xn是来自总体X的一个样本，则样本均值 =_________ ，样本方差 =

_________________。

5．已知随机变量X的可能取值为－1，0，1，3，相应的概率依次为
a
1 ,

a2
3 ,

a4
5 ,

a8
7

，

则概率P (|X|≤2|X≥0)＝_____________。

6．设随机变量 X 服从 B (n, p)分布，已知 E(X)=1.6, D(X)=1.28, 则参数 n =
_________ ; p =______________

7. 数理统计的目的是通过______________推断总体。

8. 若 2222~ (3, )~ (3, )~ (3, )~ (3, )X NX NX NX N σσσσ ，且 36363636....0000))))66663333(((( ====<<<<<<<< XXXXPPPP ，则 ( 0) _______( 0) _______( 0) _______( 0) _______P XP XP XP X < =< =< =< =

得分 评卷人
二、选择题（ 每小题 3 分，共 18 分）

1．以 A 表示事件“甲种产品畅销，乙种产品滞销”，则其对立事件A 为（ ）

A.“甲种产品滞销，乙种产品畅销”； B.“甲、乙两种产品均畅销”

C“甲种产品滞销”； D.“甲种产品滞销或乙种产品畅销”

2 . 掷一颗骰子 600 次，求“一点” 出现次数的均值为 （ ）

A 50 B 100 C 120 D 150



3． 设 X ～ 2( , )N µ σ ,那么当σ 增大时， { }P X µ σ− < = ____ （ ）

A. 增大 B. 不变 C. 减少 D. 增减不定

4．设X1, X2,……, Xn相互独立， Sn = X1 + X2 +….. + Xn，则根据列维－林德伯格

中心极限定理，当n充分大时，Sn近似服从正态分布，只要 X1, X2, ……,

Xn                                                                                                 （ ）

A．有相同的数学期望； B. 有相同分布；

C. 服从同一指数分布； D. 服从同一离散型分布。

5．设X1, X2, … , Xn 是正态总体X~ N (μ, σ2 )的一个样本，其中μ已知而σ2未知，

则下列各选项中的量不是统计量的是 （ ）

A． 2

1

)( µ−∑
=

n

i
iX ； B． 2

1

)(1∑
=

−
n

i
i XX

n

C． 2

1

)(∑
=

n

i

iX
σ

； D． }{min
1

i
ni
X

≤≤

6．检验的显著性水平是 （ ）

A．第一类错误概率； B．第一类错误概率的上界；

C．第二类错误概率； D．第一类错误概率的上界

得分 评卷人
二、 计算题（ 共 52 分）

1.1.1.1. （请写清解题步骤，8 分）调查某单位得知。购买空调的占 15％，购买电脑

占 12％，购买 DVD 的占 20%；其中购买空调与电脑占 6%，购买空调与 DVD 占 10%，

购买电脑和 DVD 占 5％，三种电器都购买占 2％。求下列事件的概率。

1）至少购买一种电器的；

2）至多购买一种电器的；

3）三种电器都没购买的；



2.（请写清解题步骤，8 分）设随机变量 X 的密度函数为 ( ) xf x Ae−=
( )x−∞ < < +∞ ,

求 (1）系数 A,

(2) {0 1}P x≤ ≤
(3) 分布函数 )(xF 。

3.已知红黄两种番茄杂交的第二代结红果的植株与结黄果的植株的比率为3：1，现种植杂交

种 400 株，试用中心极限定理 求结黄果的植株介于 85与 115 之间的概率。

( ( 3) 0.9582)( ( 3) 0.9582)( ( 3) 0.9582)( ( 3) 0.9582)Φ =Φ =Φ =Φ =



4．（请写清解题步骤，8分）设总体 XXXX的分布函数为
xxxx

F xF xF xF x xxxx
xxxx

ββββββββ
⎧⎧⎧⎧ − >− >− >− >⎪⎪⎪⎪==== ⎨⎨⎨⎨
⎪⎪⎪⎪ ≤≤≤≤⎩⎩⎩⎩

11111 , 11 , 11 , 11 , 1
( ; )( ; )( ; )( ; )

0, 10, 10, 10, 1
，

其中未知参数 ββββ >>>> 1111，设 1 21 21 21 2, , ,, , ,, , ,, , , nnnnX X XX X XX X XX X X⋯⋯⋯⋯ 是从总体中抽取的随机样本。

试求 ββββ 的极大似然估计和矩估计量．

5.5.5.5. （请写清解题步骤，12分）随机地从一批零件中抽取一个容量为16的样本，

且计算出样本均值 x =2.125, 样本标准差S=0.017127，设零件长度分布为正态

分布,试求总体µ的90％的置信区间：

（1）若 0.01( )cmσ = ，（2）若σ 未知。(((( 附：ZZZZ0.050.050.050.05=1.645,=1.645,=1.645,=1.645, tttt0.050.050.050.05(16-1)=1.7531)(16-1)=1.7531)(16-1)=1.7531)(16-1)=1.7531)
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一．填空题 (30 分)
1. s={0，1，2，3}
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5．22/37

6． n = 8 ; p =0.2

7.样本

8. 0.14
二．选择题 (18 分)

1. d 2. b 3. b 4.b 5. c 6. b

三．计算题 (52 分)

1. （请写清解题步骤，8 分）调查某单位得知。购买空调的占 15％，购买电脑

占 12％，购买 DVD 的占 20%；其中购买空调与电脑占 6%，购买空调与 DVD 占 10%，

购买电脑和 DVD 占 5％，三种电器都购买占 2％。求下列事件的概率。

1）至少购买一种电器的；0.28
2）至多购买一种电器的；0.83

3）三种电器都没购买的；0.72

1) P(A)+P(B)+P(C)-P(AB)-P(BC)-P(AC)+P(ABC)=0.28

2) P( ABBCAC ++ )=0.83

3) 1-0.28=0.72

2.（1）A＝1/2 ， （2） 11 (1 )
2

e−− ， （3）

1 , 0
2( )
11 , 0
2

x

x

e x
F x

e x

⎧ <⎪⎪= ⎨
⎪ − ≥
⎪⎩

3. 由题意知，
( 1)( 1)( 1)( 1) , 1;, 1;, 1;, 1;

( , )( , )( , )( , )
0 , 1.0 , 1.0 , 1.0 , 1.
x xx xx xx xf xf xf xf x

xxxx

ββββββββ
ββββ

− +− +− +− +⎧⎧⎧⎧ >>>>
==== ⎨⎨⎨⎨

≤≤≤≤⎩⎩⎩⎩

（1）似然函数为：



(((( )))) ( 1)( 1)( 1)( 1)

1111
1 21 21 21 2

, 1;, 1;, 1;, 1;( ) ( , , , ; )( ) ( , , , ; )( ) ( , , , ; )( ) ( , , , ; )
0 , .0 , .0 , .0 , .

nnnnnnnn
i ii ii ii iiiii

nnnn
x xx xx xx xL L x x xL L x x xL L x x xL L x x x

elseelseelseelse

ββββ

ββββ
β ββ ββ ββ β

− +− +− +− +

====

⎧⎧⎧⎧ ⋅ >⋅ >⋅ >⋅ >⎪⎪⎪⎪= == == == = ⎨⎨⎨⎨
⎪⎪⎪⎪⎩⎩⎩⎩

∏∏∏∏⋯⋯⋯⋯

当 1111iiiixxxx >>>> 时有：

1111
ln ( ) ln ( 1) lnln ( ) ln ( 1) lnln ( ) ln ( 1) lnln ( ) ln ( 1) ln

nnnn

iiii
iiii

L n xL n xL n xL n xβ β ββ β ββ β ββ β β
====

= − += − += − += − + ∑∑∑∑

故有：

1111

1111

ln ( )ln ( )ln ( )ln ( ) ˆ̂̂̂ln 0 .ln 0 .ln 0 .ln 0 .
lnlnlnln

nnnn

iiii nnnn
iiii

iiii
iiii

d L n nd L n nd L n nd L n nxxxx
dddd xxxx

ββββ
ββββ

β ββ ββ ββ β ====

====

= − = ⇒ == − = ⇒ == − = ⇒ == − = ⇒ =∑∑∑∑
∑∑∑∑

即 β 的极大似然估计量为：

1111

ˆ̂̂̂ ....
lnlnlnln

nnnn

iiii
iiii

nnnn

XXXX
ββββ

====

====

∑∑∑∑

（2）
1111

( ) .( ) .( ) .( ) .
1111

EX xf x dx x dxEX xf x dx x dxEX xf x dx x dxEX xf x dx x dxββββ ββββ
ββββ

ββββ
+∞ +∞+∞ +∞+∞ +∞+∞ +∞ −−−−

−∞−∞−∞−∞
= = == = == = == = =

−−−−∫ ∫∫ ∫∫ ∫∫ ∫

记
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1111 nnnn

iiii
iiii

X XX XX XX X
nnnn ====

==== ∑∑∑∑ ，令
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XXXXββββ
ββββ

====
−−−−

，

从而 ββββ 的矩估计量为：

ˆ̂̂̂ ....
1111

XXXX
XXXX

ββββ ====
−−−−

3. 设结黄果的植株个数为 XXXX，则
1111~ (400, )~ (400, )~ (400, )~ (400, )
4444

X BX BX BX B

100, 75100, 75100, 75100, 75EX DXEX DXEX DXEX DX= == == == =

由中心极限定理，近似地有 ~ (100,75)~ (100,75)~ (100,75)~ (100,75)X NX NX NX N

115 100 85 100115 100 85 100115 100 85 100115 100 85 100(85 115) ( ) ( )(85 115) ( ) ( )(85 115) ( ) ( )(85 115) ( ) ( )
75 7575 7575 7575 75

P XP XP XP X − −− −− −− −
< < ≈ Φ −Φ< < ≈ Φ −Φ< < ≈ Φ −Φ< < ≈ Φ −Φ

2 ( 3) 1 0.91642 ( 3) 1 0.91642 ( 3) 1 0.91642 ( 3) 1 0.9164= Φ − == Φ − == Φ − == Φ − =



5. （1）若 0.01( )cmσ = ，（2）若σ 未知。( 附：Z0.05=1.645, t0.05(16-1)=1.7531)

(I) [2.121,2.129] , （II） [2.1175,2.1325]


